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(54) Selection de cellule dans un reseau radiotelephonique cellulaire multicouche 


(57) La selection et reseiection de cellule par une 
station mobile dans un reseau radiotelephonique cellu- 
laire avec plusieurs couches (CC,. CC 2 ) de cellules 
comprend pendant un etat de veille de la station et apres 
selection d'une cellule par la station ('identification (E4) 
d'une couche (CC,) incluant la cellule selectionnee. la re- 
seiection (E6) dc cellules dans la couche (CC,) pendant 
unc duree predetermines (TEMPj j). le cumul (E7) du 
nombrc (CCS) de cellules reselectionnees dans la cou- 
che (CC,) pendant cette duree (TEMPj j) et la compari- 
son (E9) du nombre cumule (CCS) avec deux seuils 
(SEUC 2k . SEUC^j). Les reseiection, cumul et compa- 
raison (E5, E7. E9) sont reiteres lorsque le nombre cu- 
mule (CCS) est entre les seuils. Sinon, un changement 
(E10) de couche (CC m ) est effectue en fonction de la 
comparaison (E9) et les etapes precedentes sont renou- 
velees a partir de ('identification (E4). La station mobile 
seleclionne la couche la plus appropriee a sa vitesse de 
deplacement. 
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Description 

La presente invention conceme un procede de se- 
lection et reselection de cellule d'acces par une station 
mobile a I'etat de veilie dans un reseau radiotelephoni- 
que cellulaire mutticouche. 

Dans un reseau cellulaire connu qu'il soit monocou- 
che ou multicouche, une station mobile a I'etat de veilie 
seiectionne et reselectionne en permanence la cellule 
d'acces par 1'intermediaire de laquelle ia station mobile 
est susceptible de recevoir ou d'etablir une communica- 
tion radiotelephonique. 

Dans le cas d'un reseau cellulaire multicouche com- 
prenant plusieurs couches ou sous-reseaux de cellules, 
ies tallies des cellules des couches respectives sont dif- 
terentes Amsi. une couche de cellules de petite taille est 
destinee a des stations mobiles de Vitesse faible ou nul- 
le et une couche de cellules de grande taille est destinee 
a des stations mobiles de Vitesse plus importante. 

Si une station mobile donnec ne peul acceder qu'a 
une seule coucho predeterminee In taille des cellules 
de cette couche n'est pas toujours appropriee a la Vites- 
se de deplacement de la station mobile Cela entraine 
une surcharge des cellules dc gmndc taille provoquee 
par des stations mobiles circuUnl momcntancmcnt avee 
uno vitesso faiblo, Gt dos coupuros dc communication 
pour des stations mobiles. circulant momentanement a 
grande Vitesse connectees a des cellules do petite taille. 

II est done preferable qur* U station mobile puisse 
acceder a plusieurs couches du reseau le choix de la 
couche est alors realise par t'usager do la station mobile. 
Ce choix laisse au libro arbitrc de I'usager n'est pas ne- 
cessairement le plus appropne et I'usager a tendance a 
choisir toujours la meme couche 

Selon la EP-A-526436. la station mobile peut chan- 
ger de couche en cours de communication par un trans- 
fer! automatique intercellulaire. Le changement de cou- 
che en cours de communication est fonde sur une esti- 
mation de la vilesse de deplacement de la station mobile, 
qui necessite plusieurs secondes et entraine des coupu- 
res de communication. En outre, si Ies transferts auto- 
matiques intercellulaires realises dans une meme cou- 
che de cellules sont necessarres lorsdu deplacement de 
la station mobile. Ies translerts automatiques intercellu- 
laires entre cellules de couches ditlerentes entrainent 
des couts d'exploitation supplementaires. 

La presente invention vise a remedier aux inconve- 
nienls precites en foumissanl un procede de selection 
et reselection de cellule d'acces pat une station mobile 
a I'etat de veilie dans un reseau telephonique cellulaire 
multicouche qui permet a une station mobile de selec- 
tionner une cellule de la taille la plus appropriee a la Vi- 
tesse dc deplacement dc la station mobile, par conse- 
quent sans risque de coupure de radiocommunication. 

A cette fin, un procede de selection et reselection 
de cellule d'acces par une station mobile dans un reseau 
radiotelephonique cellulaire avec plusieurs couches in- 
cluant chacune plusieurs cellules d'acces respectives 


comprend pendant un etat de veilie de la station mobile 
et apres une selection d'une cellule d'acces par la station 
mobile, Ies etapes de : 

5 - identifier une couche dans laquelle est incluse la cel- 
lule d'acces selectionnee en une couche identifiee, 

reselectionner des cellules d'acces qui sont incluses 
dans la couche identifiee pendant une duree prede- 
io terminee associee a ladite cellule selectionnee en 
des cellules d'acces reselectionnees, 

cumuler le nombre de cellules d'acces reselection- 
nees dans la couche identifiee pendant ladite duree 
is predeterminee, 

comparer le nombre cumule de cellules d'acces re- 
selectionnees avec un premier seuil predetermine 
associe a ladite cellule selectionnee et un second 
20 seuil predetermine associe a ladite cellule selection- 
nee et inferieur au premier seuil predetermine, 

reiterer Ies etapes de reselectionner cumuler et 
comparer lorsque le nombre cumule est compris en- 
25 trc lesdits premier ct second scuils predetermines, 


changer la couche identifiee en une premiere cou- 
che selectionnee du reseau ayant des cellules cou- 
vrant des cellules de la couche identifiee lorsque le 
30 nombre cumule est superieur au premier seuil pre- 

determine, et en une seconde couche selectionnee 
du reseau ayant des cellules couvertes par fes cel- 
lules de la couche identifiee lorsque le nombre cu- 
mule est inferieur au second seuil predetermine, et 


35 


40 


selectionner une cellule incluse dans Tune selec- 
tionnee des premiere et seconde couches en tant 
que cellule d'acces selectionnee et reiterer Ies eta- 
pes precedentes a partirde 1'etape d'identifier. 


La station mobile seiectionne ainsi la couche dont 
Ies cellules ont la taille la plus appropriee a la Vitesse de 
deplacement de la station mobile. 

L'etape d' identifier la couche comprend la detection 
45 d'un tdentificateur de la couche dans laquelle est incluse 
la cellule d'acces selectionnee, tedit identificateur etant 
emis de preference periodiquement par I'une des sta- 
tions de base du reseau rayonnanl sur la cellule d'acces 
selectionnee. 

50 En reponse a I'identificateur detecte, la station mo- 

bile detecte la duree predeterminee qui est emise par 
ladite station de base du reseau rayonnant sur la cellule 
d'acces solcctionnco ct detecte le seuil predetermine qui 
est emis par ladite station de base du reseau rayonnant 

55 sur la cellule d'acces selectionnee. 

Les durees et seuils predetermines peuvent etre dif- 
ferents d'une cellule a I'autre dans une meme couche et 
sont modifiables dans les stations de base. 
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L'etape d' identifier succede a toute rupture de radio- 
communication enlre ladite station mobile et le reseau 
radiotelephonique celluiaire. 

Un etablissement de radiocommunication entre la- 
dite station mobile el ie reseau radiotelephonique cellu- 
iaire interrompt Tune en cours des etapes comprises en- 
tre l'etape d'identifter et l'etape de selectionner. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presen- 
te invention apparailront plus clairement a la lecture de 
la description suivante de ptusieurs realisations prefe- 
rees de I'invcntion en reference aux dessins annexes 
correspondants dans lesquels : 

la figure 1 est un reseau telephonique celluiaire rnul- 
ticouche scion la technique anteneure : 

la figure 2 est un champ d'intormaiion emis par les 
stations de base du reseau selon I'invention ; 

la ligure 3 est un algorithmic de la selection el I'ins- 
ciipuon d'unc station mobile dans un reseau cellu- 
iaire scion la technique anterieure ; 

\a ligure 4 est un algorithme de la selection et rese- 
Icctton dc cellule scion ('invention ; 

U figure 5 est un diagramme de changement enlre 
deux couches de cellule en fonclion d'un compte cu- 
muli cirt oollules solochonnees selon Cinvoniion et 

la ttgurc 6 est un dtagramme dc changement entre 
couches Oc cellule en fonction d'un compte cumule 
dc cellules sclcclionnees pour un reseau a quatre 
couches dc cellule selon Tinvention. 

En reference a la figure 1, un reseau telephonique 
celluiaire comprend I couches de cellules, dites egale- 
ment sous-rcseaux cellulaires. CC, a CC,, I elant un en- 
tier positif compris par exemple entre 2 et 4 Lorsque 1=4, 
tc reseau comprend alors une couche d'hypercellules 
pour des communications avec les bateaux et avions via 
satellites une couche de grandes macrocellules pour 
vehicules rapides tels que trains a grande vitesse, une 
couche dc peiiles macrocellules (quelques dizames de 
km 2 ) pour vehicules automobiles et pietons, et une cou- 
che dc microccllules (quelques centaines de m 2 ) pour 
pieions essentiellement. 

Aim de ne pas suicharger la figure 1 , rentier I vaul 2. 

La piemieie couche CC, comprend des premieres 
cellules ou macrocellules CEL., a CEL } j ayant chacu- 
ne une aire de 10 a 40 km 2 environ. Les premieres cel- 
lules CEL K1 a CELj j sonl par exemple les cellules du 
reseau numenque celluiaire pancuropcen GSM ("Global 
System for Mobile Communication"). Les cellules sont 
souvent reunies en groupes de cellules adjacentes ap- 
pelees zone de localisation. Chaque cellule CELt j , avec 
j un indice entier compris entre 1 et rentier J. est asso- 
ciee a un relais fixe dit station de base SB-, j pour gerer 


des canaux radioelectriques. Parmi ceux-ci, un ou ptu- 
sieurs canaux radioelectriques de signalisation sont des- 
tines a des echanges d'informations numeriques entre 
la station de base et des stations mobiles SM-, a SM N . 

5 avec N entier positif, et a des protocoles d'interface pour 
etablir des communications entre le reseau telephonique 
et les stations mobiles. 

La couche de macrocellules CC-, comprend en outre 
une infrastructure, non representee, comportantdescal- 

io culaleurs, des commutateurs et des moyens de trans- 
port d'informations numeriques et de signaux teiephoni- 
ques afin de mettre en oeuvre notamment des fonctions 
de commutation, de localisation des stations mobiles 
dans le reseau et d'exploitation. 

75 La seconde couche de cellules CC 2 du reseau cel- 
luiaire comprend des secondes cellules, ou microcellu- 
les, CEL 2 j a CEL2 K , avec K entier positif, ayant cha- 
cune une aire de quelques centaines de m 2 a quelques 
km 2 environ. La seconde couche de cellules forme un 

20 second sous-reseau, par exemple le reseau europeen 
de telecommunications numeriques sans fil DECT (Digi- 
tal European Cordless Telecommunications). Chaque 
seconde cellule CEL 2 k , avec k un indice entier compris 
entre 1 et K, contient un relais fixe ; dit station de base 

25 SB 2 k dont les fonctions sont analogues a ccilcs dc la 
station de base d'une macrocellule CBL^ 

La couche CC 2 . dite sous-reseau de microcellules. 
comprend une infrastructure de calculateurs. commuta- 
leurs et moyens de transport d'informations numeriques. 

30 analogue a celle du reseau de macrocellules 

Les couches de cellules CC., et CC 2 sont superpo- 
sees et desservent la meme zone geographique. 

La macrocellule CEL, j est ainsi une cellule para- 
pluie ayant une couverture radioelectrique etendue vis 

35 a vis de plusieurs microcellules. Les macroceNules sont 
plus particulierement destinees aux stations mobiles a 
vitesse elevee, tandis que les microcellules desservent 
preferentiellement les stations mobiles a vitesse faible 
ou nulfe. 

jo une station mobile SM n , avec n un entier compris 
entre 1 et N ; inclut notamment un emetteur-recepteur ra- 
dio pour etablir et recevoir des radiocommunications te- 
lephoniques de depart et d'arrivee via Tune des stations 
de base SB 1 a SB, j ou SB 2 -j a SB 2 K . Des mise sous 

-*s tension, la station mobile SM n selectionne I'une des sta- 
tions de base, echange des informations numeriques 
avec la station de base selectionnee et selectionne un 
canal radioelectrique associe a la station de base selec- 
tionnee. 

50 plus precisement. la station de base SB, j ou SB 2 k 

diffuse dans un canal de signalisation associea la station 
de base, des informations de signalisation sur la zone 
dc localisation ot sur la cellule CEL 1 ( ou CEl_2 k couvcrto 
par la station SB., j ou SB 2 K . Dans le cas du reseau GSM, 

55 ie canal de signalisation est le canal de controle de dif- 
fusion BCCH (Broadcast Control CHannel) qui est mul- 
tiplexe tern pore 1 1 erne nt dans des multitrames de 235 ms 
avec trois canaux de controle. a savoir le canal de cor- 
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rection de frequence FCCH (Frequency Correction 
Channel), le canal de synchronisation SCH (Synchroni- 
sation CHannel) et le canal de controle commun CCCH 
(Common Control CHannel). Le canal BCCH diffuse 
quatre messages d'information systeme dits messages 
"System Information" contenant notamment des para- 
metres de reseau tels que ia puissance maximale admi- 
se dans la cellule, le seuil d'acces a la cellule et hdentite 
de la zone de localisation. 

Chacun des quatre messages "System Information" 
est diffuse toutes les 4 x 235 = 940 ms. L'un de ces quatre 
messages contient un champ d'information Clj ■ ou CI; k 
specifique a ['invention et represents a la figure 2 ou i 
vaut 1 ou 2. en correspondence avec la couche CCj ou 
CC 2 . Le champ Clj , ou Clj k a une longueur de 10 bits et 
contient un identiticateur de couche IDCj code avec 2 
bits, une valeur de temponsation TEMP, j ou TEMPj k co- 
dee avec 5 bits et une valeur de seuil de couche SEUCj j 
ou SEUCj k codee avec 3 bits. Comme il sera expose 
dans la suite, pour un reseau ayanl au moins irois cou- 
ches de cellules, le champ d'information contient deux 
seuils de couche et par consequent a une longueur su- 
perieure a 10 bits. L'identificateur de couche IDCj iden- 
tifie jusqu'a quatre couches differentes. La temporisation 
TEMP, ou TEMP, k vaut au maximum 2 s = 32 sccondcs 
(dans le cas ou le pas est de 1 s). Le seuil de couche 
SEUCj j ou SEUCj k vaut au maximum 2 3 = 8 ou plus 
generalement vane dans des proportions de 1 a 8. Cha- 
quc siation do base emet ainsi periodiquement periodi- 
quement les informalions utiles a la selection de couche 
L'identificateur de couche est propre a chaque couche ; 
la temponsation et le seuil de couche sont fixes pour cha- 
que cellule et sont susceptibles d'etre differents d'une 
cellule a I'autre dans une meme couche. Le role des in- 
formations contenues dans le champ Clj j ou Clj k est de- 
taille dans la suite. 

En reference a la figure 3, la selection de cellule 
d'acces et I'inscription d'une station mobile quelconque 
SM n sont schematisees sous la forme de trois etapes E1 
a E3. La station mobile SM n est mise sous tension par 
un usager a I'etape E1 et passe a I'etat de veille. La sta- 
tion mobile SM n ecoute a I'etape E2 les canaux de si- 
gnalisation associes aux deux couches. 

Selon une premiere variante, la station mobile balaie 
toute la bande de frequence utilisee par les deux cou- 
ches et recherche les canaux de signalisation. 

Selon une seconde variante. les frequences des ca- 
naux de signaliscilion des deux sous-reseaux sont me- 
moi isees dans la station mobile et cette derniere est ca- 
lee directement et cycliquement sur les canaux de signa- 
lisation. 

A I'etape E3 f la station mobile SM n selectionne un 
canal dc signalisation, ct done unc cellule du reseau. 
Pourcela la station mobile calcule. par exemple comme 
dans le reseau GSM, un niveau moyen de signal recu 
surau moins cinq echantillons par canal repartis pendant 
3 a 5 secondes. Lorsque la station mobile trouve un ca- 
nal de signalisation en fonction d'un critere de selection 


predetermine, elle se synchronise sur ce canal et y lit les 
informations de signalisation. Une cellule CELj j ou CE- 
Lj^ est selectionnee. Afin de ne pas surcharger la des- 
cription, on suppose que la celule selectionnee est la cel- 

s lule CELj j . La cellule selectionnee appartenant a I'une 
des deux couches de reseau, I'etape E3 comprend par 
consequent implicitement la selection d'une couche de 
reseau CCj . En pratique, le critere de selection prede- 
termine consiste en ce que la station mobile SM n selec- 

10 tionne la cellule dont la puissance de signal recu est la 
plus elevee. ce choix etant eventuellement corrige en 
fonction de la charge de la station de base SBj j de la 
cellule selectionnee CELj j . D'autres criteres de selec- 
tion de couche peuvent etre mis en oeuvre : par exemple 

is I'usager de la station mobile SM n dispose d'un commu- 
tateur pour choisir I'une des couches ; ou bien des mise 
sous tension, la station mobile SM n selectionne la cou- 
che, ou la cellule qui a ete selectionnee avant sa mise 
hors tension et dont les informations ont ete memorisees 

20 a celle fin dans la station mobile. 

Apres selection de la cellule, la station mobile SM n 
memorise des donnees telles que les adresses de ca- 
naux d'acces, le numero de la zone de localisation de la 
cellule selectionnee. La station mobile s'inscrit dans la 

25 couche dc cellules CC, ct signalc ainsi sa localisation 
aux infrastructures du reseau cellulaire via la station de 
base couvrant la cellule selectionnee. 

Selon la figure 4 comprenant un algorithme a huit 
etapes E4 a E 11 . la station mobile SM n detecte a I'etape 

30 E4 l'identificateur de couche IDC, de la couche contenant 
la cellule selectionnee a I'etape E3ou a I'etape El 1 com- 
me cela apparaitra dans la suite, la valeur de la tempo- 
risation TEMPj j et la valeur de seuil SEUCj j correspon- 
dent a la cellule selectionnee precedemment. Ces deux 

35 dernieres valeurs sont memorisees par la station mobile. 
La station mobile SM n comprend une memoire PROM 
dans laquelle sont memorises les identificateurs des dif- 
ferentes couches dans lesquelles la station mobile est 
susceptible de detecter des identificateurs de cellules. 

•*o Ainsi l'identificateur detecte est "reconnu" par la station 
mobile par comparaison avec les identificateurs memo- 
rises. A I'etape E5, un decompteur programmable est 
declenche, inclus dans la station mobile dont le decomp- 
te de periodes d'horloge preterminees represente une 

-*5 temponsation TP qui est initiahsee a la valeur de tempo- 
risation memorisee TEMPj j. Simultanement a I'etape 
E5, un compteur programmable de cellule egalement in- 
clus dans la station mobile est mis a zero afin que son 
compte CCS soil increments a chaque nouvelle cellule 

so selectionnee a I'etape suivante E6. 

L'elape E6 est la reselection d'une autre cellule ap- 
partenant seulement a la couche selectionnee CCj en 
fonction du critere dc selection utilise a I'etape E3. La 
station mobile n'examine que les cellules dont les ca- 

55 naux de signalisation ont un champ d'information Clj j qui 
contient l'identificateur IDCj de la couche selectionnee 
precedemment CCj 

A I'etape E7, le compte cumule CCS representant 
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le nombre de cellules reselectionnees dans la couche 
CC; a I'et^pe E6 est increments d'une unite a chaque 
fois que ia station mobile SM n selectionne a l'etape E6 
une nouvelle cellule differente de la cellule courante se- 
lectionnee au cours d'un cycle precedent d'etapes E6 a 
ES. 

L'etape E8 est un controle de la temporisation TP. 
Tant que la temporisation TP ne s'est pas ecoulee, la 
station mobile SM n reselectionne des cellules dans la 
couche selectionnee (etape E6) et le cornpte CCS cu- 
mule des unites comme precedemment (etape E7). 
Lorsque la temporisation TP s'est ecoulee, soit TP=0, 
une comparaison du cornpte cumule de cellule selection- 
nee CCS avec le seuii SEUCj j ou SEUC; k est eflecluee 
a l'etape E9. 

L'etape de comparaison E9 differe en tonction de la 
couche. 

Pour ia couche de microcellules CC 2 , si le cornpte 
cumule CCS des cellules reselectionnees pendant la du- 
ree TP est superieur au seuil SEUC 2 k associe a la cou- 
che de la cellule selectionnee avant l'etape E4, cela si- 
gnifie que la station mobile a selectionne un nombre trop 
important de microcellules, c'est-a-dire est devenue plus 
rapide, et qu'il est preferable de changer de couche pour 
sclcctionncr des cellules dc plus grandc taillc. afin d'evi- 
ter trop do transforts automatiques inlercellulaires au 
cours d'une communication a etablir prochainement. 

Inversement. pour la couche de macrocellules CC, , 
si le cornpte cumule CCS des cellules reselectionnees 
pendant la duree TP esl mfeneur au seuil SEUC 1 j asso- 
cie a la couche de la cellule selectionnee avant l'etape 
E4, cela signilie quo la station mobile SM n s'est peu de- 
placee relativemenl a la taille des macrocellules. La cou- 
che de microcellules est alors suftisante pour cette qua- 
si-immobilite ou lenteur de la station mobile qui ne de- 
mandera aucun ou seulemenl quelques transferts auto- 
matiques intercellulaires au cours d'une prochaine com- 
munication a etablir. II est preferable de changer de cou- 
che pour selectionner des cellules de petite taille afin de 
liberer la couche de macrocellules CC-, pour des stations 
mobiles neitement plus rapides. La figure 5 illustre les 
changements de couche en fonction du cornpte cumule 
de cellule selectionnee CCS a I'expiration de chaque 
temporisation TP. Les Heches dingees vers la droite si- 
gnalent une augmentation du cornpte CCS par unite de 
temps et ainsi une "acceleration" de la station mobile 
SM n . Les fleches dingees vers la gauche signalent une 
diminution du cornpte CCS par unite de lemps et ainsi 
une "deceleration" de la station mobile SM n . 

Dans le cas d'un reseau comprenant au moins trois 
couches, l'etape de comparaison est identique a celle 
decrite pour la couche de cellules de la plus grande, res- 
pcctivcmcnt petite taillc Pour unc couche intcrmcdiairc, 
le cornpte cumule CCS est compare a deux seuils cor- 
respondant a deux couches encadrant la couche cou- 
rante selectionnee, Tune des deux couches ayant de 
grandes cellules couvrant chacune des cellules de la 
couche courante. et I'autre des deux couches ayant des 


petites cellules couvertes par chacune des cellules de la 
couche courante. Les deux seuils definissent les limites 
d'une plage de variation du cornpte cumule dont le fran- 
chissement impose un changement de couche. Le 

5 champ d'information emis par une station de base d'une 
couche intermediate contient les deux seuils et a done 
une longueur superieure au champ d'information prece- 
demment decrit. A titre d'exemple, la figure 6 montre des 
changements de couche en fonction du cornpte cumule 

to de cellule selectionnee CCS a I'expiration de chaque 
temporisation TP pour un reseau ayant quatre couches 
CCt a CC 4 definies par des seuils SEUC a a SEUC d en 
supposant que toutes les valeurs de seuil dans les cel- 
lules d'une meme couche sont egales. Les fleches dans 

75 ia figure 6 ont les memes significations que dans la figure 
5. II est suppose que la relation SEUC a < SEUC b < 
SEUC C < SEUC d est verifiee si bien que les change- 
ments de couches sont effectues d'une couche a une 
autre couche "adjacente" par ia taille des cellules, par 

20 exemple de la couche CC 2 a la couche CC 3 . Cette pro- 
gression reguliere de changement de couche est adap- 
tee a la majorite des reseaux multicouches. Cependant, 
il est possible, au moins localement, de choisir un ordre 
different des valeurs de seuil et ainsi des changements 

25 dc couche par cxcmplc dc la couche CC, a:la couche 
CC 3 directement. 

Les valeurs de temporisation TEMPj j et TEMPj k et 
les valeurs de seuil SEUC; , et SEUCj k sont a priori dif- 
ferentes d'une couche a l'autre ; et egalement d'une cel- 

30 lule a I'autre dans une meme couche, puisque toutes les 
cellules d'une meme couche ne couvrent pas la meme 
aire. Ces valeurs peuvent egalement etre definies pour 
une zone de localisation donnee. En outre, il est possible 
de modifier dynamiquement les valeurs precedentes 

35 dans chaque station de base. 

Lorsque I'une des conditions precedentes est veri- 
fiee a l'etape E9 : un changement de couche est effectue 
a l'etape E10 La station mobile SM n se porte alors sur 
la couche CC m , avec m different de i, qui devient la nou- 

40 velle couche selectionnee. La station mobile SM n ne 
considere alors que des cellules dans la couche CC m , 
c'est-a-dire des canaux de signalisation dont le champ 
d'information contient I'identificateur de couche IDC m . 
Ensuite, a l'etape Ell , la station mobile selectionne 

-*s une cellule dans la nouvelle couche CC m dernierement 
selectionnee et s'inscrit aupres de cette couche dernie- 
rement selectionnee, d'une maniere analogue aux ope- 
raLions a l'etape E3. 

Apres I'etape E11 , la station mobile retourne a I'eta- 

so pe E4 pour memoriser des donnees du champ d'infor- 
mation de la cellule selectionnee dans la couche dernie- 
rement selectionnee CC m . La detection de I'identifica- 
teur dc couche a l'etape E4 est alors facultative, puisque 
I'identificateur de couche a ete choisi precedemment par 

55 ia station mobile a I'etape E10. 

Lorsqu'a I'etape E9 ( la comparaison du cornpte cu- 
mule CCS avec un ou deux seuils n'indique pas de f ran- 
chissement de I'un des seuils et changement de couche. 
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alors Talgorithme retourne a I'etape E5 pour remettre a 
zero le compte CCS a zero et la temporisation TP a la 
valeur TEMPj j et ensuite reselectionner des cellules 
dans la meme couche CCj pendant une duree suivante 

TP. 

D'une maniere generale, si Ton considere que le 
compte cumule CCS pour une cellule quelconque inclu- 
se dans la couche CC 4 contenant les plus petites cellules 
est toujours superieur a un second seuil egal a zero et 
le compte cumule CCS pour une cellule quelconque in- 
close dans la couche CC, contenant les plus grandes 
cellules est toujours inferieur a un premier seuil egal a 
un nombre eleve, typiquement 2 2 -B, voire infini, le 
compte CCS est alors toujours compare a des premier 
et second scuils predetermines dependant de I'etendue 
de la cellule selectionnee CELj j . CELj k . Lorsque le 
nombre cumule CCS est superieur au premier seuil a 
I'etape E9, alors la couche courante CCj est changee a 
I'etape E10 en une couche selectionnee CC m , si elle 
exisle. ayant des cellules couvranl chacune des cellules 
de la couche couiante. Loisque le nombie cumule CCS 
est inferieur au second seuil a I'etape E9. alors la couche 
courante CC, est changee a I'etape E10 en une couche 
selectionnee CC m . si ellc existe, ayant des cellules cou- 
vcrics par chacune des cellules dc la couche courante. 

En cas dc communication d'arnveo a etablir par la 
station de base associce a la cellule selectionnee ou de 
communication dc depart a etablir par la station mobile, 
la seieclion ol roselochon de celluln est interrompue et 
\h cellule uhlisoe pour la communication est la derniere 
seloclionnce par la station mobile SM n La station SM n 
nc procedcra a des transferts automatiques tntercellu- 
laires ("handovers") qu'enlre des cellules de la couche 
dcrniercment selectionnee pendant I'etat de veille. A la 
hn de la communication, la station mobile retourne a 
I'etape E2 st ellc demeure sous tension. Par consequent 
le precede de sclection/reselection de cellules et de 
changement dc couche selon ('invention n'est jamais 
execute pendant une radiocommunication en cours et 
simuttancmcnt a un transfer! automatique intercellulaire. 
Toutcfois. en cours de communication, comme indique 
en dhs do la hguro 3, la station mobile continue a me- 
moriscr les champs d'informations Clj j . Cl itk montres a 
la tigure 2 a chaque transfer! automatique intercellulaire. 
Les mlormations contenues dans le dernier champ d'm- 
formatioaseront ensuite utilisees des le retour de la sta- 
tion mobile a Petal de veille pour la prochaine procedure 
cychque de seleclion/teselection de cellule. 


Revendications 

1 - Proccdc dc selection ct rcsclcction dc cellule 
d'acces (CEL t|; CEL lk ) par une station mobile 
(SM n ) dans un reseau radiotelephonique cellulaire 
avec plusteurs couches (CC.,, CC 2 ) incluant cha- 
cune plusieurs cellules d'acces respectives (CEL 1 , 
a CEL, j . CEL 2 .i a CEL 2 K ) et les cellules d'acces 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


SO 


55 


comprenant des stations de base respectives, 
caracterise en ce qu'il comprend pendant un etat de 
veille de la station mobile et apres une selection (E3) 
d'une cellule d'acces par la station mobile, les eta- 
pes de : 

identifier (E4) une couche (CCj) dans laquelle 
est incluse la cellule d'acces selectionnee 
(CELj j , CELj k ) en une couche identifiee, 

reselectionner (E6) des cellules d'acces qui 
sont incluses dans la couche identifiee (CCj) 
pendant une duree predetermined (TEMPj r 
TEMPj k ) associee a ladite cellule selectionnee 
en des cellules d'acces reselectionnees. 

cumuler (E7) le nombre (CCS) de cellules d'ac- 
ces reselectionnees dans la couche identifiee 
(CCj) pendant ladite dur£e predetermined 
(TEMPj j , TEMPj k ) . 

comparer (E9) le nombre cumule (CCS) de cel- 
lules d'acces reselectionnees avec un premier 
seuil predetermine (SEUC 2 k ) associe a ladite 
cellule selectionnee ct un second seuil prede- 
termine (SEUCt ^ associe a ladite cellule selec- 
tionnee et inferieur au premier seuil predetermi- 
ne, 

reiterer les elapes de reselectionner. cumuler et 
comparer (E5, E7, E9) lorsque le nombre cumu- 
le (CCS) est compris entre tesdits premier et se- 
cond seuils predetermines, 

changer (E10) la couche identifiee (CCj) en une 
premiere couche selectionnee (CC m ) du reseau 
ayant des cellules couvrant des cellules de la 
couche identifiee lorsque le nombre cumule 
(CCS) est superieur au premier seuil predeter- 
mine, et en une seconde couche selectionnee 
(CC m ) du reseau ayant des cellules couvertes 
par les cellules de la couche identifiee lorsque 
le nombre cumule (CCS) est inferieur au second 
seuil predetermine, et 

selectionner (Ell) une cellule incluse dans t'une 
selectionnee des premiere et seconde couches 
(CC m ) en lant que cellule d'acces selectionnee 
et reiterer les etapes precedentes a partir de 
I'etape d'identifier (E4). 

2 - Procede conforme a la revendication 1 , caracte- 
rise on cc que I'etape d'identifier (E4) comprend la 
detection d'un identificateur (IDC,) de la couche 
(CCj) dans laquelle est incluse la cellule d'acces 
selectionnee, ledit identificateur etant emis de pre- 
ference periodiquement par Tune des stations de 
base (SBj j , SBj k ) du reseau rayonnant sur la cellule 
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d'acces selectionnee (CELg. CELj k ). 

3 - Procede conlorme a la revendication 2, caracte- 
rise en ce qu'en reponse a I'identificateur detecte 
(IDCj), la station mobile (SM n ) detecte la duree pre- 5 
determinee (TEMPj : , TEMPj k ) qui est emise par 
ladite station de base (SBjj, SB S k ) du reseau rayon- 
nant sur la cellule d'acces selectionnee (CEL ir 
CEL, k ). 

w 

4 - Procede conforme a la revendication 2, caracte- 
rise en ce qu'en reponse a I'identificateur detecte 
(IDCj), la station mobile (SM n ) detecte le seuil pre- 
determine (SEUCj j ; SEUCj k ) qui est emis par ladite 
station de base (SBj j . SBj k ) du reseau rayonnant is 
sur la cellule d'acces selectionnee (CELj j , CELj k ). 

5 - Procede conforme a I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 4 ; dans leque! I'etape d'identifier (E4) 
succede a loute ruplure de radiocommunicalion 20 
entre ladite station mobile (SM n ) et le leseau ladio- 
telephonique cellulatre. 

6 - Procede conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 5, dans Icquc! un ctablisscmcnt dc 2S 
radiocommunication entre ladite station mobile 
(SM n ) et le reseau radiotelephonique cellulaire inter- 
rompt i'une en cours des elapes comprises entre 
I'etape d'identifier et I'etape de selectionner 
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